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Proc£d6 pour quantifier le comportement de la peau vis-d-vis du rayonnement solaire, apparell pour 
la mise en oeuvre de ce procedfe, et applications. 



@ Pour quantifier le comportement de la peau, sur 
taquelle un produit cosm6tique a 6t6 appiiqu§, vis4-vis 
du rayonnement solaire, on eciaire une zone (4) de la peau 
a examiner avec un rayonnement UVA, et on mesure I'inten- 
sit6 du rayonnement UVA r6f!6chi suivarrt un angle (r) diff6- 
rent de Tangle de rGfiexion sp6culaire de maniere a 6Iiminer 
au maximum la reflexion speculate et a apprecier essentiel- 
lement la reflexion diffuse. 
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Description 

^invention est relative a un procede et un appareil pour quantifier le comportement de la peau vis-&- 
vis d'un rayonnement solaire. 
5 On sah que le probleme de Evaluation du comportement de la peau vis-a-vis du rayonnement solai- 
re est complexe mais tres important, en particulier pour la determination des produits 6 appliquer sur la 
peau en vue d'en assurer une protection satisfaisante. On souhaite egalement connaitre la capacity de 
la peau a resister au vieillissement provoque par le rayonnement solaire. 
Divers precedes connus a ce jour permettent d'effectuer une appreciation du comportement de la 
10 peau, mais demandent a etre amelior§s. 

Un premier exemple de proc£d§ connu consiste a exposer la peau a un rayonnement UVB (plage de 
longueurs d'onde 280 nm-320 nm) jusqu'a provoquer un erytheme. La mesure du temps (fexposWon, 
pour une intensity de rayonnement donnee, jusqu'a apparition de cet erytheme permet une certaine 
quantification du comportement de la peau vis-a-vis du rayonnement solaire. Cette methode, qui fait In- 
15 tervenir une appreciation visuelle de Terytheme, est reiafrvement emplrique et donne des rSsultats ap- 
proximatifs. 

WO 88/05284 concerne un appareil pour la determination d'un indice de protection solaire. Cet appa- 
reil comprend des moyens pour mesurer la sensibility de la peau propres a £clairer une zone de la 
peau, de preference avec une diode luminescente qui £met une lumiere verte d'une longueur cfonde de 
20 560 nm, et propres a mesurer le rayonnement r£flechi par la couche melanique. 

Un tel appareil tout en permettant d'effectuer des mesures n'est pas entierement satisfaisant car, 
d'une part il travaille sur des longueurs d'onde de I'ordre de 560 nm dont Paction sur la peau est secon- 
daire et, d'autre part, il ne fait pas de difference marquee entre reflexion speculaire et reflexion diffuse. 
II a en effet ete constate que la fraction du rayonnement soiaire qui a la plus grande part de respon- 
25 sabilite dans le vieillissement de la peau est celle correspondant a la plage de longueurs d'onde 
320 nm-400 nm, c'est-a-dire celle correspondant au rayonnement UVA. 

A la base de ('invention, il a en outre ete constate que le pouvoir de reflexion speculaire de la peau 
a un rayonnement UV est sensiblement le meme pour les differents types de peau alors que le pouvoir 
de reflexion diffuse a un rayonnement UV differe sensiblement d'une peau a Pautre et que la reflexion 
30 diffuse predomine sur ia reflexion speculaire. 

Cette reflexion diffuse resulte de Pensembie des reflexions issues de toutes les interfaces cutan6es 
rencontrees par le faisceau lumineux incident, et s'effectue dans diverses directions, alors que la re- 
flexion speculaire a lieu essentieliement suivant une direction de reflexion symetrique de la direction In- 
cidente par rapport a ta normale a la surface de reflexion. 
35 Selon Pinvention, le procede pour quantifier, notamment in vh/o, le comportement de la peau, sur la- 
quelle un produrt cosmetique a eventueilement ete applique, vis-a-vis cfun rayonnement solaire est ca- 
racterise par le faft que Pon eclaire une zone de la peau a examiner avec un rayonnement UVA, et que 
I'on mesure I'intensite du rayonnement UVA reflechi suivant un angle different de Pangle de reflexion 
speculaire de maniere a eliminer au maximum la reflexion speculaire et a apprecier essentieliement la 
40 reflexion diffuse. 

Avantageusement, on dirige le faisceau incident de rayonnement UVA suivant une direction normale 
a la zone a examiner et I'on mesure I'intensite du rayonnement UVA reflechi suivant une direction de 
45° par rapport a la direction incidente. 
De preference, on eclaire la zone de peau a etudier pendant un temps limite, notamment inferieur a 
45 1 minute. 

Uinvention est egalement relative a un appareil pour la mise en ceuvre du procede defini precddem- 
ment 

Un tel appareil est caracterise par le fait qu ! 3 comprend une source de rayonnement UVA dispos6e 
de maniere que son faisceau soit dirige vers la zone de peau a etudier et au moins un photorecepteur 
50 de reflexion dispose de maniere a recevoir le rayonnement UVA reflechi par la peau suivant un angle 
permettant d'eliminer au maximum la reflexion speculaire et d'appr^cier essentieliement la reflexion dif- 
fuse. 

De preference, I'axe de la source lumineuse est dispose orthogonalement a la zone de la peau a 
etudier tandis que le ou chaque photorecepteur de reflexion est oriente suivant un angle d'environ 45° 

55 par rapport a I'axe de la source lumineuse. 

Cette source lumineuse est avantageusement constitute par une lampe halogene directive, dont le 
spectre est large et le rendement eleve pour un faible encombrement Cette lampe produit un eclairage 
diffus. La lampe est combinee avec un filtre UVA propre a ne laisser passer que le rayonnement UVA. 
Ce filtre UVA est avantageusement celui connu sous la reference UG-11 de la societe SCHOTT. 

60 De preference, plusieurs photorecepteurs de reflexion sont prevus pour mesurer Pintensite reflechie, 
ces photorecepteurs 6tant disposes autour de I'axe de la source lumineuse, avec des espacements an- 
gulaires reguliers. Les photorecepteurs de reflexion pour le rayonnement UVA peuvent en particulier 
etre au nombre de huit 

L'appareil comporte des moyens photorecepteurs incidents propres a mesurer I'intensite de la lumiere 
65 emise par la source, pour permettre une comparaison avec I'intensite de la lumiere reflechie. 
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Les photoreoepteurs incidents ainsi que les photoreceptors de reflexion sort en partculier consth 
tues par des photodiodes sensibles aux UVA; si ces photodiodes ne sort pas deja Rupees de filtres 
UVA et anfrcalorifiques. de tels filtres seront disposes sur le trajet de la '" m ^e inciderrte^afin de ne 
laisser passer que la lumiere UVA d'une part et d-eviter un echauffement de la diode d'autre i part Les 
5 photoreoepteurs peuvent egalement §tre constitues par des photoreslstances sensibles aux UVA. 

L'apparell comporte, de preference, une tete comprenant un boTtier cyiindnque equipe, en parte hau- 
te, d'une lampe halogene et. dans sa moitie inferieure, d'un support pour les P" 0 ^^ 6 "^ 1 ^^ 
ericastres dans une paroi cyiindnque dudit support et orientes radialemert. pour le filtre UVA dispose 
centre un etranglement du support et pour un manchon comportant des passages cylindriques inclines 
m reaulierement repartJs correspondant aux photoreoepteurs de reflexion. 

L'apparell comprend une minuterie, en particulier commandee par un bouton-poussoir, propre a allu- 
mer lasource lumineuse pendant un temps relativement court, notemment compns entre ™ e"™to 
secondes. L'apparell comporte des moyens de memorisation, munis dafficheure num eriquj * TO"** 
stacker et a afficher les informations relatives d'une part a I'intensite emise et d'autre part, a Intarwn 
16 reflechie. avant extinction de la source. Des moyens de caicul son! . prevus dans li appareil PourMibkr, 
a partir de ces informations, par comparison avec une echelle definie prealablemert, un pourcentage 
de reflexion du rayonnement UVA. . 

L'invention conceme egalement des applications du precede defini precjdemment 

Une premiere application consists a quantifier le pouvolr de reflexion (fun rayonnement UVA par la 
20 peau selon le phototype du su)et . .„ ,„ 

On a ains) pu etablir une correlation significative entre le pourcentage de reflexion par la peau et le 

ph U?eK'apptcation consists a quantifier le pouvolr protectee contre le rayonnement solaire d'un 
produit applique sur la peau. ainsi que sa persistance et sa immanence apres d ^/^ nr m ^ n ' ( J 1 u r e f' 
25 biotogiques, chimiques ou tout autre evenement susceptible d'alterer la presence du produH sur la 

Pe |nfin, le precede selon l'invention permet de determiner I'indice de protection d'un produtt yis-a-vis 
des UVA par Pintermedialre du pouvoir de reflexion de ce produit mesure avec I'appareil conforme a 
Pinvention. II existe actuellement deux methodes pour evaluer le coefficient de protection dunesubstan- 
30 ce vis-a-vis des UVA. Cependant elles ont toutes les deux d'importants inconv6nients: en effet. la pre- 
rniere (methods erythematogene phototoxique) necessite I'emploi local d'une substance phototoxique et 
ne permet pas de lecture immediate; la seconde (methode pigmentogene photooxydatlve) n es^ ^ applica- 
ble qu* certains phototypes, et la lecture de la reponse pigmentaire est rendue delicate a cause de le- 

35 ^SnaircoSste, mises a part les dispositions exposees cl-dessus. en un certain nombre | d' aufres 
dispositions dont il sera plus explicitement question ci-apres a propos d'un exemple de realisation decrit 
avec reference aux dessins ci-annexes mais qui n'est nullement limftatif. 

La fig. 1 , de ces dessins, est un schema simpllfie d'un appareil conforme 6 l'invention. 
40 La fig. 2 est un schema illustrant les divers phenomenes de reflexion et de diffraction d'un faisceau 
de lumiere tombant sur une zone de peau. »«««^« * i lim «,n«nn 

La fia 3 est une coupe axlale verticale d'une realisation d'une tete d'appareil conformed I invention. 
La fig! 4 est un schema synoptique de circuits electroniques, d'un appareil selon I'inverrtion, assoaes 

45 & 'La* to.? es/Vgraphlque illustrant la repartition spectrale de la lumiere incidente, apres taversjte 
d'un fllfre UVA, les longueurs d'ondes exprimees en nm (nanometres) etant portees en abscisse. tandis 
que I'lntensrte est portee en ordonnee. 
La fig 6 est un graphique illustrant I'effet de remanence d'un produit 
La fig. 7, enfin, est un graphique illustrant une classification en phototypes. 

60 En se reportant aux dessins, notamment a la fig. 1, on peut voir qu'un appareil A, selon l'invention, 
permettantde quantifier le comportement de la peau vis-a-vis du rayonnement solaire, commend une 
source 1 de rayonnement UVA consfrtuee par une lampe halogene directive 2, ayant un spectre large, 
comblnee avec un filtre UVA 3 dispose sur le trajet de la lumiere incidente et propre a ne laisser pas- 

55 Se Un telfillTpeS efrJ'par exemple celui designe par la reference UC3-11 de la soclete SCHOTT 

Le spectre de la lumiere incidente, provenant de la lampe halogene 2, apres avoir traverse le filtre 3, 
est lllustre sur le fig. 5 representant I'intensite portee en ordonnee en fonction de la ongueur dtonde 
portee en abscisse. On vott que I'intensite du faisceau incident est concentree dans la plage de lon- 

60 gueurs d'onde 320 nm-400 nm qui correspond aux UVA. 

La lampe halogene 2 presente plusieurs avantages par rapport aux lampes a rayonnement UV clas- 
siques. La lampe halogene est de taille redulte et fonctionne sous basse tension, ce qui simpllfie les 
problemes cTisolafon. La lampe 2 produit un eclairage dHfus reparti sur une surface d'environ 1 cmz, 
corresDondant a la surface 4 de la peau examinee. «♦ 

65 Contrairement a la lampe halogene. les lampes UV classiques sent en general de taille ■mportante et 
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par ailleurs dangereuses k cause des UVC rdsiduels. En outre, les lampes classiques UV n&essitent 
une tension importante qui entratne des problemes d'isolation. 

La mise en marche de la lampe 2 peut §tre commandee par un bouton-poussoir 6 qui declenche 
une minuterie 6 assurant ('alimentation de ta lampe 2 pendant un temps limlte et reglable avantageuse- 
5 ment compris entre une et trente secondes. % 

L'axe X de la lampe 2 est dispose orthogonalement a la zone 4 de la peau a etudier. 
Au moins un photorecepteur incident 7 est pr6vu pour mesurer Pintensite 6mise par la lampe 2 et re- 
cevoir une partie du faisceau de lumiere incidente. Les photorecepteurs 7 sont avantageusement cons- 
titu&s par des photodiodes sensibles aux UVA. Si celles-ci ne sont pas d§j& equipees de filtres UVA et 
10 anticalorifiques, de tels filtres seront disposes sur le trajet de la lumiere Incidente afin, cfune part, de ne 
laisser passer que la lumiere UVA et, d'autre part, d'dviter un echauffement de la diode. 

En variante, les photorecepteurs incidents 7 peuvent etre constitues par des photor6sistances sensi- 
bles aux UVA, deja equipfees d'un filtre UVA et anticalorifique. 

L'appareil comprend un ensemble electronique 8 dont une borne permet de mettre sous tension le 
photorecepteur 7 par Pintermediaire d'une ligne de liaison 9; une autre borne de Pensemble 8 est reltee 
a la borne sous tension du photorecepteur 7 par une resistance eiectrique 10 permettant d'obtenir un 
signal representatif de Pintensite lumineuse incidente tombant sur le photorecepteur 7. L'autre borne du 
photorecepteur 7 est reliee a la masse. 

Au moins un photorecepteur de reflexion 11 est pr6vu pour mesurer Pintensite du rayonnement UVA 
reflechi par la surface 4 suivant un angle £ permettant d'eliminer au maximum la reflexion speculaire et 
d'apprecier essentieilement la reflexion diffuse. 

L'angle I entre la direction du photorecepteur 11 et la normale a. la surface 4 est different de Pangle 
de r6flexion speculate qui, dans I'exemple consider, est nul puisque la direction de l'axe du faisceau 
incident est normale k la surface 4. On rappelle que la reflexion speculaire est maximale pour un angle 
25 de reflexion egal k l'angle dincidence. 

L'angle £ entre la direction de l'axe du photorecepteur de reflexion 11 et la normale a la surface 4 est 
de preference egal ou voisin de.45°, ce qui permet d'apprecier essentieilement la reflexion diffuse. 

Le photorecepteur 11 est reli6 (d*une maniere semblable au photorecepteur 7} k des bomes de I'en- 
semble electronique 8 par une liaison 9a et une resistance 10a, et a la masse. ^ _ 

30 On se reporte maintenant au schema de la fig. 2 iliustrant les phenomenes de reflexion et de re- 
emission au niveau d'une zone 4 de peau cbnstituee, lorsque Ton passe de Pexterieur k linterieur, de la 
couche cornee 12, de I'epiderme vivant 13 et du derme 14. 

Lorsqtfun faisceau de lumiere 15 atteint la surface de la zone 4, une partie 16 est reflechie, par la 
couche cornee 12, sous un' angle de reflexion egal a l'angle d'incidence. Une autre partie 17 p6n&tre 
35 dans la peau ou elle subit des phenomenes de diffraction et d'absorption. Une fraction 18 est r6-emise, 
sous un angle different de ceiui de la reflexion speculaire, par repiderme. Une autre fraction 19 corres- 
pondant essentieilement k la reflexion diffuse, est re-emise par le derme. Ce sont ces fractions 18 et 
19 qui sont prises en compte essentieilement par l'appareil A conforme k invention. II a et6 mis en evi- 
dence que ces fractions 18 et 19, pour un rayonnement UVA incident, permettentde bien apprecier le 
40 comportement de la peau vis-6-vis de la fraction UVA du rayonnement solalre. 

On a constate qu'avec un appareil conforme k Pinvention Pintensite mesur6e de la reflexion diffuse 
permet d'assurer une quantification du comportement de la peau permettant de trouver et de predser 
une classification en phototypes iiee a celle evoquee plus loin. 
La fig. 3 Hlustre une realisation d'une tete d'appareil conforme a Pinvention. Cette t§te comprend un 
45 boitier cylindrique 20 equipe, en partie haute, de la lampe hatogene 2, disposee coaxialement au bot- 
tler. Le boTtier 20 est muni, en partie haute, d'un ventilateur 21 et d'ouvertures permettant d'etablir une 
circulation d'air de refroidissement, k Pinterieur du boTtier. Un support 22, dont la forme est visible d'a- 
prfcs la fig. 3, est pr£vu dans la moitie inferieure du boitier 20 pour supporter, sensibiement k mi-lon- 
gueur, les photorecepteurs incidents 7 encashes dans une parol cylindrique du support 22 et orientes 
radialement Ces photorecepteurs 7 sont au nombre de deux r6guii6rement espaces et permettent de 
mesurer Pintensite de la lumiere incidente 

L'extremite superieure du support 22 entoure la lampe 2 et est munie de trous 22a pour une circula- 
tion d'air. ( x ^ . 

Le filtre UVA 3 est dispose orthogonalement a Paxe du boTtier 20 et est maintenu contre un etrangle- 
ment 23 du support 22 du c6t6 des photorecepteurs 7 oppose k la lampe 2. Un manchon 24 est monte 
dans Petranglement 23 et comporte un passage cylindrique central 25 de diametre plus reduit limitant 
Pouverture du faisceau incident sur la surface 4. Le manchon 24 comporte huit passages cylindriques 
26 inclines a 45° par rapport k son axe, reguiiferement repartis. Ces passages 26 sont dirig6s vers Itex- 
tremite inferieure du manchon 22 formee par une sorte de rondelle 6paisse 27 comportant une ouvertu- 
60 re centrale 28 de diametre reduit, par exemple de Pordre de un centimetre. Cette ouverture 28 est pro- 
pre k §tre appliqu§e contre la surface 4 k examiner et k determiner la zone sur laqueile s'effectue la 

mesure. . , . . w ^ . . 

Huft photorecepteurs de reflexion 11 sont repartis regulierement autour de Paxe du boTtier 20 et sont 
disposes dans des logements 29 prevus sur le support 22 au voisinage du fond des passages 26. Les 
65 axes des photorecepteurs 11 sont situes sur un cone de revolution admettant l'angle r = 46° comme 
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demi-angle au sommet et tfaxe confondu avec celu! du boTtier 20. Un cSbie 30 penetre radialement 
dans la partie haute du boitier 20 et comporte les conducteurs pour I'alimentation electrique de la lan> 
pe 2, et pour les liaisons entre les differents photorecepteurs 7 et 11 et les moyens electroniques 8 
dont le schema est donne sur la fig. 4. 

Le bouton-poussoir 5, commandant I'allumage de la lampe 2, est egalement prevu dans la parol cy- 
lindrique du boTtier 20, en partie haute, de maniere a faire sailiie radialement 

Les moyens electroniques 8, comme. illustre sur la fig. 4, comprennent un ensemble 31 pour Palimen- 
tation des photorecepteurs 7 et 11; cet ensemble 31 assure egalement I'alimentation et la commande 
de circuits d'affichage 32, 33 respectivement pour le flux reflechi et pour le flux incident 

fomentation des photorecepteurs de reflexion 1 1 est assuree par Pintermediaire <f un circuit condi- 
tionneur 34 qui comporte, en outre, un ampiificateur propre a. recevolr et a amplifier le signal provenant 
des photorecepteurs 1 1 et a envoyer, en sortie, ce signal representatif de Pintensite reflechie sur les 
moyens cfaffichage 32 et sur une borne d'un connecteur 35. Des moyens 36, 37, notamment constitues 
par des potentiometres, sont prevus pour le reglage du decalage et du gain de Pamplificateur du circuit 
15 conditionneur 34. 

Un circuit conditionneur 38, semblable au circuit 34, est prevu pour ahmenter les photorecepteurs 7 
et traiter le signal produit par ces photorecepteurs pour envoyer ce signal sur les moyens d'affichage 
33 du flux incident et sur une autre borne du connecteur 35. Des potentiometres 39, 40 sont prevus 
pour le reglage du decalage et du gain du circuit conditionneur 38. 
20 Les circuits 34 et 38 sont relies a. des bomes d'un connecteur 41 elles-memes destinees k etre re- 
liees aux photorecepteurs respectifs. Un circuit 42 est prevu pour la commande de la lampe 2. Ce cir- 
cuit peut comprendre une minuterie declenchee par le bouton-poussoir, deux bornes de ce circuit etant 
reliees k des bomes du connecteur 41. Ce circuit 42 comporte une sortie reliee k un circuit 43 de regu- 
lation de Pintensite du courant d'alimentation de la lampe 2. L'alimentation de cette lampe 2 s'effectue 
25 par Pintermediaire d'un circuit 44, sous contrfile du circuit 43. L'alimentation electrique du ventilateur 21 
est egalement assuree par le circuit 44 dont deux bornes sont reliees au connecteur 41. 

Le circuit 43 de regulation de lampe est reliee k une bome du connecteur 35, de meme que le cir- 
cuit de commande de lampe 42. Le connecteur 35 est prevu pour etre relte k un mini-ordinateur qui 
prendrait alors en charge la gestion des mesures et du fonctionnement de Pappareil selon Pinvention. 
30 Cet appareil permet la mise en ceuvre du procede de ('invention, de la maniere suivante. 

Comme illustre sur la fig. 3, la tete de Pappareil est appliquee contre la zone 4 de peau k etudier. 

Une mesure est ensuite declenchee en appuyant sur le bouton-poussoir 5, ce qui provoque irradia- 
tion, par UVA, de la zone 4 et la mesure de la quantite de lumiere reflechie, avec affichage des resul- 
tats. Cette methode de mesure est simple, non-invasive, et peut s'appliquer aussi bien in vivo que in 
35 vitro pour apprecier le comportement de la peau a Pegard du rayonnement soiaire, en particulier k Re- 
gard des UVA. 

De nombreuses applications sont possibles. 

Uappareil permet, par exemple, de quantifier le potentiel protecteur d'un produit destine k etre appli- 
que sur la peau, sa persistance et sa remanence. 
40 On donne ci-apres un resultat d'essais et de mesures effectues, en liaison avec le schema de la 
fig. 6. Les mesures avaient pour but de determiner le pouvoir protecteur UVA d'un fond de teint et la 
persistance de ce pouvoir au cours du temps. Le pouvoir protecteur a ete estime par Pappareil confor- 
me k invention, in vivo, en relevant ie pourcentage de reflexion de la peau du visage maquflle. Le pn> 
tocole de mesures a ete le suivant. 
45 Une mesure de reflexion a ete effectuee sur la peau nue sans maquillage, ni produits de solns, k 
Pinstant TO. La peau du visage a ensuite ete maquillee par le fond de teint a. raison de 1 mg/cm*. 

Quinze minutes apres Papplication, puis deux heures. quatre heures et six heures plus tard, des me- 
sures de reflexion ont ete effectuees. 
L'etude a ete ccnduite sur sept modeles de phototypes II et 111 (voir plus loin). Le parametre enregis- 
50 tre, lors des mesures, a ete le pourcentage de reflexion. Ce pourcentage a ete calcule k partir des me- 
sures de la peau du sujet en tenant compte de la courbe d'etaionnage de Pappareil. Cette courbe est 
obtenue par mesure d'etalons d'indices de reflexion differents. Ce parametre correspond k la capacite 
de la surface mesuree k reflechir le rayonnement UVA emis par la lampe 2 et filtre par 3. 
Les resurtats sont presentes dans le tableau ci-dessous. 
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TEMPS 


% REFLEXION 


TO 


32^8 


T15mn 


29.59 


T2h 


29.51 


T4h 


30.82 


T6h 


31.77 
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Si la surface de la peau est recouverte d'un produit capable d'absorber les photos, le pourcentage 
de reflexion diminuera par rapport a cette meme surface nue. C'est bien ce que I'on a constats. 

Une analyse de variance suivie d'une comparaison multiple indique d'une part que le maquillage par 
le fond de teint persiste dans I'UVA jusqu'au T4h. Toutefois, seule la comparaison entre le T15 mn 
aprds application et le T6h revele une difference significative. 

En outre, la comparaison entre la peau nue et la peau maquillee au cours du temps mdique 
une difference significative du pouvoir de reflexion UVA pour les temps T15 mn aprfcs application 

6t Les "rdsultats de ces essais, resumes par le schema de la fig. 6, oD le temps est porte en abscisse 
et le pouvoir de reflexion en ordonnSe, permettent de conclure que le maquillage de la peau du visage 
par le fond de teint persiste, in vivo, jusqu'au temps T4h. _ 

Le potentiel a fiitrer le rayonnement UVA de la peau du visage maquillSe est augments sigroficative- 
ment par la presence du fond de teint 15 mn et 2 h aprfes application. Ce resultat confirme que le pro- 
duit teste est apte a proteger la peau du visage et constitue un element de lutte contre le vieillissement 
cutan§ provoquS notamment par les UVA du rayonnement solaire. 1IWA , 

Une autre application permet de quantifier I'aptitude spontanee de la peau a reflector les UVA selon 

le \)n h dor^ la classification habituelle des phototypes, qui ne resulte pas vMablement d'une 

quantification mais d'observations qualitatives et arbitrages. 

Les signes + utilises dans ce tableau indiquent, selon leur nombre, I'importance, pour le phototype 
considers, du param&re de la colonne en cause. . * . j 

Ces phototypes correspondent a un classement selon le comportement de la peau vis-a-vis du 
rayonnement solaire. 
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Phototype 


Cheveux 


Carnation 


Eph£lides 


Coup de soleil 
soleil 


Bronzage 




0 


biancs 


albinos 


0 


constant +++ 


0 




I 


roux 


laiteux 


+ + + 


constant ++ 


0 


30 


II 


blonds 


ciaire 




constant + 


h&le I6ger 




IIIA 


blonds 


claire 


+ 


frequent 


hSIe clair ou 




11IB 


chatains 


mate 


+ 


frequent 


h£le fonc6 


35 


IV 


bruns 


mate 


0 


rare 


fonce 




V 


bruns 


mate 


0 


exceptionnel 


tres fonc6 




VI 


noirs 


noire 


0 


absent 


noir 



Une 6tude a 6te effectuSe sur un groupe de 31 personnes appartenant aux phototypes II, 111 et IV en 
mesurant le pouvoir de reflexion en UVA avec un appareil conforme k invention. 

Les resultats de cette etude sont reprSsentes schematiquement sur la fig. 7 par trois points represen- 
tant les valeurs moyennes pour des phototypes II, III et IV, espac6s suivant I'axe des abscisses. 
La moyenne pour le phototype II s'6tablit & une valeur de 35,6% de reflexion. 
Pour le phototype HI, la moyenne s'etablit a 32,88%. Pour le phototype IV, la moyenne s'6tablit a 

29,65%. * A J l_ A. X. *IJt ahA 

Plus le phototype est elevi, plus la reflexion diffuse est faible, car les sujets de phototype elev6 ont 
un Spiderme riche en m&anines plus aptes k absorber le rayonnement UV. 

Cette &ude permet done de differencier quantitativement les phototypes; en effet, I'appareil quantfie 
I'aptitude de la peau a reagir aux UV et cette quantification est indSpendante des appreciations qualitatives. 

L'apparell conforme k invention est portable et permet d'effectuer des mesures rapidement et sans 
difflcult6, in vivo ou in vitro. Le support peut atre bioiogique (couche corn6e, ongles) ou chimique (ace- 
tate de cellulose, feuilles de collag&ne). 

55 Revendications 

1. Proc6d6 pour quantifier le comportement de fa peau vis-&-vis du rayonnement solaire, caract&isS 
par le fait que Ton eclaire une zone (4) de la peau k examiner avec un rayonnement UVA et que Con 
mesure I'intensrte du rayonnement UVA reflechi suivant un angle ft) different de Tangle de reflexion 
speculate de maniere k eliminer au maximum la reflexion speculate et a apprecier essentiellement la 
reflexion diffuse. . t M . . . . . . 

2. Proc&te selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que I'on dmge le faisceau incident de 
rayonnement UVA suivant une direction normale k la zone (4) k examiner, et que Ton mesure hntensite 
du rayonnement UVA reflechi suivant une direction de 45° par rapport k la direction incidente. 
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3. Precede selon la revendication 1. ou 2. caracterise par le fait qu'on eclaire la zone (4) de peau a 
etudier pendant un temps limite. inferieur a 1 minute. ' 

4 Apparen pour la mise en ceuvre du procede selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise par 
le faK qu'il comprend une source (1) de rayonnement UVA disposee de maniere que son faisceau solt 
diriqe vers la zone (4) de peau a etudier et au molns un photorecepteur de reflexion (11) cl'^ose de 
maniere a recevoir le rayonnement UVA reflechi par la peau suivant un angle (r) permettant detainer 
au maximum la reflexion speculate et d'apprecier essentiellement la reflexion diffuse. 

5 Appareil selon la revendication 4. caracterise par le fait que I'axe (X) de la source lumineuse est 
dispose orthogonalement a la zone (4) de la peau a etudier tandis que le ouchaque photoreceptor de 
reflexion (11) est oriente suivant un angle cfenviron 45° par rapport a I'axe (X) de la source lumrneuse. 

6 Appareil selon la revendication 4 ou 5, caracterise par le fait que la source lumineuse (1) est 
constttuee par une lampe halogene (2). dont le spectre eat large et le rendement eleve pour un faible 
encombrement, la susdite lampe halogene (2) produisant un eclairage dtffus ■ 

7 Appareil selon la revendication 6. caracterise par le fait que la lampe halogene (2) est comblnee 
is avec un filtre UVA (3) propre a ne laisser passer que le rayonnement UVA. 

8 Appareil selon rune quelconque des revendications 4 a 7, caractense par le fait que plusleurs, en 
oarBculier huit, photorecepteurs de reflexion (11) sort prevus pour mesurerTintensfte reflechie, ces pho- 
torecepteurs (11) etant disposes autour de I'axe de la source lumineuse, avec des espacements angu- 

' a, 9 Vpparelselon I'une quelconque des revendications 4 a 8, caracterise par le fait qu'il comports des 
moyens photorecepteurs incidents (7) propres a mesurer I'intensite de la lumiere emise par la source 

(1) 10. Appareil selon I'une quelconque des revendications 4 a 8, caracterise par le fait qiJ-il cornjporte 
une tete comprenant un boTtJer cylindrique (20) equipe, en partie haute d'une tempe halogene (2) et 
dans sa moitie inferieure/ tfun support (22)' pwr lra u "e 
carol cylindrique dudit support (22) et orientes radialement, pour le filtre UVA (3) dispose centre un 
etranglement (23) du support (22) et pour un manchon (24) comportarrt 20 des passages cylindnques 
inclines (26) regulierement repartis correspondent aux phqtorteepteurs de reflexion (11). 

11 Apparen selon I'une quelconque des revendications 4 a 10. caracterise par le fait qu il comprend 
une minuterie (6), en particulier commandee par un bouton-poussoir (5). propre a allumer la source lu- 
mineuse (1) pendant un temps relativement court. 

12. Appareil selon la revendication 11, caracterise par le fait qu'il comporte des moyens de memori- 
sation, munis dafficheurs numeriques (32, 33), propres a stacker et a afficher ies informations rektives 
d'une part a I'intensite emise et, rfautre part, a I'intensite reflechie, avant extinction de la source et des 
moyens de calcul pour etablir, a partir de ces informations, par comparaison avec une enhelle deftnie 
nrealablement, un pourcentage de reflexion du rayonnement UVA. ■ 

13. Application du procede selon I'une des revendications 1 a 3 a I'etablissement d'une classlficahon 

quaniifiee de la peau liee aux phototypes. .... .. o a » o.,=„» m± a*. 

14 Application du procede selon I'une des revendications 1 a 3. un produit cosmettque ayarrt ete ap- 
plique sur la peau. a la quantification du pouvoir protecteur contre le rayonnement solaire dudlt produit 
applique sur la peau, de sa persistance et de sa remanence. . 

15. Application du procede selon I'une des revendications 1 a 3, a la determination de hndice de 
protection d'un produit vis-a-vis des UVA. 
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